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刀 豆 氢 酸 对 亚洲 玉米 蜡 生 长 发 育 的 影响 
ERE AR 


(南开 大 学 生物 系 ) 


摘要 LANIER EE 7) ARE A aR NEAR Ostrinia furnacalis 3 龄 幼虫 3 影响 其 以 后 各 虫 态 
的 生长 发 育 , 有 引起 随 肾 积 咬 峨 的 明显 作用 ,发 育成 的 肉 峨 性 腺 发 育 受 到 抑制 ;5 卵 管 恋 短 ,路 细胞 数 碱 少 。 不 
同 交 配 实验 表明 对 发 育成 的 雄 蛾 影响 更 为 严 量 , 能 使 其 不 育 。 供 试 幼虫 和 小 时 后 取 血 样 , 表明 血 淋 巴 蛋白 
质 区 带 与 对 照 组 不 同 ， 认 为 刀 豆 氮 酸 对 亚洲 玉米 蜗 的 上 述 作 用 可 能 与 刀 豆 揪 酸 取代 精 级 酸 参 入 蛋白 质 的 结 
IRA Ko 
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刀 豆 氨 酸 C(L-Canavanine, L-CAV) 是 在 在 于 豆 科 植物 例如 Canavalia ensiformis 各 
Dioclea megacarpa 种 子 中 的 一 种 非 蛋 日 质 氨 基 酸 。 它 是 植物 的 一 种 次 生性 代谢 产物 ,分 
子 结构 与 精 氮 酸 相似 (Rosenthal, 1977)o 已 有 报道 , 刀 豆 氮 酸 对 病毒 《Pearson 等 ,1952) 
和 细菌 (Schachtele 和 Rogers，1965) 都 有 抑制 生长 的 作用 。 实 验证 明 刀 豆 氮 酸 可 替代 精 氮 
酸 参 入 合成 的 蛋白 质 中 , 形成 的 刀 豆 氨基 酰 蛋 日 质 可 阻止 DNA 的 复制 ， 抑 制 基 因 组 转 
Ko 影响 蛋白 质 合成 《Schachtele 和 Rogers，1968), 这 种 异常 蛋 日 质 在 机 体 生命 活动 中 易 
被 降解 《Prouty 等 ，1975)o 

以 刀 豆 毛 酸 饲 喂 或 注射 烟草 天 厂 Manduca sexta 幼 里 ， 死 亡 率 增加 ,生长 速度 变 慢 ， 
We BH LISS, ER AEWA BME (Dahlman 和 Rosenthal, 1975; Dahlman 等 , 1976; 
Palumbo 和 Dahlman, 1978), V JJ & A RB 1 UR Be lẹ Musca domestica, Tilt, Musca 
autumnalis, ERE ML ÝE Haematobia irritans ROREZKI®E Stomoxys calcitrans 的 幼虫 ， 效 应 不 
同 , .800 ppm CAV .幼虫 死亡 率 ; RIEN 18%, 而 其 他 三 种 幼 忠 死亡 率 均 高 于 70% ,其 
ra Pn is AOA A LLU (Dahlinan 等 ，1979)。 

”以 刀 豆 氨 酸 饲 喂 一 种 红 赌 Dysdercus koenigii 若虫 ,死亡 率 随 浓度 增高 而 加 大 , 以 之 
饲 喂 成 虫 48 个 小 时 ,可 抑制 产 出 煞 的 钴 化 率 《Koul，1983)。 
本 文 报道 亚洲 玉米 岩 幼 虫 经 刀 豆 氨 酸 处 理 对 生长 发 育 的 影响 。 
wy FP RTT E 

亚洲 玉米 蝶 Ostrinia furnacalis 以 琼脂 半 人 工 饲 料 ( 周 大 荣 等 ，1980) 饲养 。 饲 养 条 
件 ， 温度 272°C, HABE 80 一 90%， 光照 L:D = 16:8。 选取 个 体 差异 较 小 的 5 龄 幼虫 
进行 实验 ,分 为 注射 组 和 人 饲 喂 组 两 类 ; 

注射 组 ” 刀 豆 氮 酸 ( 购 自 Sigma 化 学 公司 ) 以 生理 盐水 分 别 配 制 成 1mM，3mM 和 

本 文 于 1984 年 7 月 收 到 。 

SEBE PRIS Hea RA AAR BM 

143 


144 屁 H 学 报 29 3% 


— 


5m 对 不 同 的 浓度 。 生 理 盐 水 配制 ，KCI 4mg/100 ml, KH,PO, 1 mg/100 ml, NaHCO, 
0.5mg/100 ml, CaCl, 1 mg/100 ml, MgCl, 5 mg/100 ml, iia 4mg/100 ml, FRA 
1 mg/100 ml, 和牛 血清 蛋白 2%C(W/V), pH 6.6, 

将 试 虫 分 为 4 组 ,每 组 100 头 ,每 头 注入 不 同 浓度 刀 豆 揽 酸 2 yl， 对 照 组 注入 等 量 的 
AE ETD Ko 

fA RAHM JIS A 2.1 mg/100g, 3.5 mg/100g 和 6.3mg/100¢ 的 
琼脂 半 人 工 饲 料 , 分 装 于 三 个 培养 容器 内 ,每 个 容器 饲养 5 龄 幼虫 50 头 , 以 琼脂 半 人 工 饲 
料 为 对 照 。 

上 述 两 类 实验 分 别 记 录 其 幼虫 死亡 率 、 化 师 率 、 畴 晴 率 、 玖 化 率 和 了 栈 峨 率 。 取 注射 组 
处 理 后 发 育成 的 羽化 2 天 的 雌 虫 和 同龄 对 照 唆 虫 4 BI FP PEELE TH OS ER RE A 
内 旷 细 胞 总 数 。 男 取 注 射 组 (CAV 5mM ) 发 育成 的 同龄 雄 虫 和 了 肉 虫 按 肉 :雄二 1:1 分 三 
组 进行 疡 配 产 卵 实验 ， 外 生理 盐水 9 X 生 理 盐 水 中 ;四 CAV 5 mM 9 X 生 理 盐 水 口 , 图 
CAV 5mM 9 XCAV 5 mM do ERRARE? 对 , ESA MERE EER SH 
PARIDE , MALE k ON Ae BR 

FENJA hy HAREE 48 小 时 取 血 样 观 察 血 淋巴 蛋 旦 质 区 常 室 化 ; 血 漆 巴 取 样 和 库 淋巴 
筷 日 质 帮 胶 电泳 ,沿用 以 前 的 方 渡 进行 (程控 衡 、 邢 海 潜 ,1984), 此 中 两 点 略 有 改进 ,人 小 
REKREO 5.69 5 (DAUER ELA 10% SSA CRB AREK R250 = 19;1 旅 染色 ， 
用 O ad Za HE fA 


结果 和 和 讨论 


注射 组 和 人 饲 喂 组 幼虫 经 处 理 后 试 虫 的 生长 发 育 状 况 见 表 1。 可 以 看 出 在 刀 豆 氨 酸 所 
试 的 浓度 范 围 内 ,对 幼虫 死亡 率 和 化 是 率 影响 均 不 明显 ,但 对 羽化 率 有 较 明 显 的 影响 。 丙 


21 刀 豆 血 酸 处 理 幼虫 的 生长 发 言情 况 
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seh HE 100 17 83 0 86.7(72) | 0 
iE Link IAR 100 16 $4 4.76(4) | 66.6056) | 16.07(9) 

组 3 mM TJER 100 21 79 6.325) | 78.5(62) | 19.35¢123 

5 mM JJZ 100 17 83 -4.82(4) | 79.5(66) | 18.18012) 

aa ,50 6 0 95.8(45) | 0 

fh 2. lng CAV/ 10g at} 12 0 72.7032) | 12.5 (CD 
3.5mg CAV/100g 50 0 422) | 60.0630) | 17.24¢5) 

č. 3mg CAV] 100g 50 8 8.756) 


10.87C5) | 69.632) 1 18. 
|: 
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rr BAP sees MRI gg epee CHE pp 
随 师 来 Tein X100 ES TEE x1 THEE i x100 denik rE x 100 


Fil hE Mg P= A A CP 1 —3) AOA TE FA Se, ES ZETA 4.76— 
6.32% , WIR 4— 10.87%, APA FCM RAS AE 5 LENT ALAS OY 16.07—-19.35 90 , t 


2 期 程 振 衡 等 : TTD ARN WMEAIRE KATH 145 





WRI 12.5—18.75% , AAPA FEMORIS: © MAFALDA HEIL, 一 类 为 预 成 虫 的 
OE SS ME AR ER (E 1:68), BAH WHE SR 
RCE 1:4—5)o WARRE ETAN ARR 2, oF EU hp Ae 
RIRE TER RIR WER = 1.5—3 1 

















w2 BARER 
AE RIMER REMER Wap Zed Sa 
组 别 | 处 理 mie | 一 一 一 一 一 一 一 
. F o” 
l sagel 0 0 0 
a 1 mM TIGR 9 5.36 | 10.70 
组 3 mM JAAR OR 4.83 | 14.51 
5mM DORE o2 6.05 12.10 
XJR 0 0 0 
A 2.1mg CAV/100g “4 3.13 | 9.38 
组 3.5mg CAV/100g 5 6.90 | 10.34 
6 






6.3mg CAV/100g 6.19 12.56 


表 3 NEARER SMR 

















N 处 理 注 Ht 组 饲 咀 组 

项 目 NS wa aky toky |loav| 对 网 OAS [100g LX AV/100g tony] 100g 
memeco | Go | ao | GS | GB | al 1 5 6) 
mam | | dh | Bl dL SL B | & | g 





注 : HS ESE TR RAO Eo 
| A 不 同 交 配 处 理 的 产 卵 邬 化 情况 





交配 关 开 WAP XRT ` CAVES mM 9 XIRA CAV-5mM § XCAV-5mMo" 
yp è | 165 7 | 122 | \ 2 
SIRE 92 j 20 1 

时 化 百分率 (96) 55.76 16.39 1.08 





ROUA R ERMER 4 HSL Az ME DE AHP Bay 结果 见 表 30 TERRA MR ER 
EE eE PF CB et RA EBRE RCM BCU ERE 
为 明显 (图 版 1:9), 注射 组 各 取 一 头 为 例 ，CAV mM: 卵 管 长 为 1.2 cm， 卵 数 为 48 个 ; 
CAV 3mM: 卵 管 长 为 0.9 cm, HUH 98 个; CAV 5mM; 卵 管 为 0.75cm, AH 88 





b 
a 
rat. 4 See ee oarl F. aa SS 了 = 二 | 
| zane. | ) ae . 
ker ee = ial £ - i 
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图 1 幼虫 血 淋 巴 蛋白 质 电 泳 图 谱 
a. MHA b. lmM oc. 3mM d, 5mM 
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个 ,它们 都 较 对 照 组 的 均 数 ( 卵 管 长 1.65 cm, GNI 276 个 ) 低 得 多 。 

不 同 试 虫 交 配 实 验 ， 首 批 产生 卵 的 胚胎 发 生 和 孵化 率 结果 列 于 表 4。 其 中 对 照 组 雌 
16 SHENG S BS , HMI 165 粒 ,其 中 胚胎 发 生 数 为 92 AS ELK 55.76% SmM IG 
Biss feb FE Js eT RI St Ne, 首 批 产 出 卵 122 粒 ， 胚 胎 发 生 数 为 20 个 ,孵化 
率 为 16.39% » 说 明 思 豆 氨 酸 处 理 幼 虫 后 , eS REIT Pe I ee RL 
照 组 明显 地 下 降 。 以 5 mM 刀 豆 氨 酸 处 理 幼虫 后 发 育成 的 肉 峨 与 同等 处 理 的 雁 峨 交配 
所 产 首 批 饰 92 粒 , 胚胎 发 生 数 为 1 个。 孵化 率 仅 为 1.08%, 可 以 看 到 处 理 组 雄 峨 几乎 已 
失去 生育 能 力 。 

试 虫 血 淋 巴 蛋白 质 电泳 图 谱 见 图 1。 表 明 处 理 幼虫 48 小 时 后 , 处理 组 血 淋 巴 蛋白 质 
区 带 与 对 照 组 相 比 , 随 着 L-CAV 注射 浓度 的 增加 ,图 1:b,1:c 和 1:d HR ave 和 发 
生 明 显 变 化 ,这些 差别 可 能 是 刀 豆 氨 酸 在 活体 内 蔡 代 精 氨 酸 参 人 大 分 子 量 蛋白 质 的 机 会 
多 造成 的 结果 ,而 它们 与 虫 体 未 来 的 发 育 有 着 密切 的 关系 ,可 能 是 以 后 各 发 育 阶 段 出 现 异 
常 现象 的 主要 原因 , 影响 各 虫 态 正常 结构 蛋白 的 组 成 , 会 导致 发 育 为 常态 的 能 力 减 低 , 出 
现 中 晴 和 了 嘛 峨 。 值 得 提 到 的 是 刀 豆 氨 酸 处 理 后 发 育成 的 两 性 成 虫 生殖 力 明 显 下 降 。 一 般 


讲 雌 娥 产 卵 数 和 卵 的 发 育 能 力 与 卵黄 形成 时 卵黄 原 蛋 白 的 供应 和 吸收 有 密切 关系 - 
(Telfer, 1954; 1960; Pines $; 1981), 幼虫 经 L-CAV 处 理 后 产生 异常 蛋白 质 可 能 影 ， 


Meg 性 细 腹 的 正常 发 生 。 此 外 雅 的 成 熟 和 产 出 与 某 些 激 灶 的 调控 有 关 (Engelmann, 1970), 


处 理 组 益 白 质 区 带 有 的 变化 如 图 1:b 一 4 中 区 溃 A, ROAD PUREE 71S TE . 


控 机 制 的 破坏 结果 。 、 on 

| TE Le He ME ee ears oe 
BT ABER DT TR aS RMS RS Sha EWA, LE 
问题 丝 待 进一步 深入 研究 。 
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L-CANAVANINE EFFECTS ON GROWTH AND DEVELOPMENT 
OF OSTRINIA FURNACALIS 


CHENG ZHEN-HENG ZHU ZHI-QIANG 


(Department of Biology, Nankai University) 


Feeding and injection of l-canavanine (CAV) to the larvae of Ostrinia furnacalis in 
fifth instar caused pupal and adult malforation and defects in ovarian or oocyte dle- 
velupment, Embryogenesis of the first hatch eggs from CAV-treated females mated wi- ， 
th antreated males was severely impaired aud signifteant reduction in fertility was ob- 
served in the first batch eggs oviposited by CAV-ireated female mated with CA V-trea- 
Lat mules. The difference in the electropherograms of hemolymph proteins of the trea- 
ied and untreated larvae implies the toxicity of CAV to Ostrinia fernacatis is caused’ by 
ihe, formation of anomalous canavanyl-protemis. 








' Key words Ostrinia furnacalis canavanine hemolymph proteins 
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图 版 1 





[一 上 4. 刀 豆 氮 酸 处 理 幼虫 后 发 育成 的 醒 型 : 1—3. u 
9. EAR A eR n 左 ERER G MAER 


4 一 8. 随 型 成 虫 


